風力發電介紹
◎風力發電樹屋
  將風力發電裝在大樹上，並利用C型鋼結構蓋一間樹屋，好讓學生可以就近    觀察風力發電機的運轉，並增加學習上的趣味性，以促進學習動機，同時也能激發學生的想像力，發揮在風力電的週邊用上。
◎風力發電的原理

風力發電依靠空氣的流動-也就是風-來推動風力發電機的葉片而發電，風的形成則是源於地球本身的自轉以及區域性的太陽輻射熱吸收不均勻而引起空氣的循環流動，小規模者如海路風、山谷風，大規模者如東北季風或颱風。
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一部典型的現代水平軸式風力發電機包括葉片、輪轂(與葉片合稱葉輪)、機艙罩、齒輪箱、發電機、塔架、基座、控制系統、電纜線等。當風流過葉片時，由於空氣動力的效應帶動葉輪轉動，葉輪透過主軸連結齒輪箱，經過齒輪箱加速後帶動發電機發電。目前亦有廠商推出無齒輪箱式機組，可降低震動、噪音，提高發電效率，但成本相對較高。
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風力發電機並不能將所有流經的風力能源轉換成電力，理論上最高轉換效率約為59%，實際上大多數的葉片轉換風能效率約介於30~50%之間，經過機電設備轉換成電力能後的總輸出效率則約介於20~45%。由於發電效率較高隻風力發電機其經濟效益較佳,鑒於水平軸式擁有較高發電效率,現代風力發電機多為水平軸式。

風力發電機的電力輸出與風的速度非常有關，葉片能自風獲得之能量與風速的三次方成正比，一般市場上風力發電機的啟動風速約介於2.5~4m/s，於風速12~15m/s時達到額定的輸出容量，風速更高時風力發電機的控制機構將電力輸出穩定在額定容量左右，為避免過高的風速損壞發電機，大多於風速達20~25m/s範圍內停機。一般採用旋角節制或失速節制方式來調節葉片之氣動性[image: image5.jpg]


能及葉輪之輸出。

除了風速外，葉輪直徑決定了可擷取風能的多寡，約與葉輪直徑平方成正比，以目前商業化的中、大型風力發電機為例，容量600kW的機組其葉輪直徑約45m左右，1000kW的機組葉輪直徑約55m左右，2000kW的機組葉輪直徑則約75m左右，依廠牌而異。[image: image3.jpg]
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葉片的數量亦影響風力發電機的輸出，一般而言多葉片的風車效率較低但機械力矩較高，適用於汲水等工作；少葉片型(1~3葉片)效率較高而力矩較低，其中又以2葉及3葉效率較高。此外，現代風力發電機的葉片多採用機翼翼型，以更有效的擷取風能。

◎為什麼要利用風力發電？

＊風力能源永不耗竭


人類追求經濟成長及現代化的結果使得能源大量消耗，然而地球的化石燃料蘊藏量有限，統計顯示依照目前的消耗速率，石油蘊藏量能供人類使用不到50年，天然氣不到70年，煤炭較久超過200年，終有一日人類將沒有石油可用。然而風力發電不一樣，由於擷取大自然的風能，只要太陽及地球仍在運行即無匱乏之虞，而且一部裝置在一般地區的風力發電機，在它20年使用壽命中所生產的電力發電機，在卸除它能耗費能源的80倍，是能讓人們永續使用的再生能源之一。

＊風力發電無污染


傳統火力發電燃燒化石燃料而排放大量的二氧化碳及其他污染物質，破壞環境並造成全球暖化，嚴重影響生態系統病危及人類健康；核能發電雖不像火力發電般排放許多污染物質，但溫排水可能影響海洋生態，而且目前尚無法完善處理半衰期長達數千、數萬年的高放射性核廢料，使其部隊環境造成影響。相較之下風力發電完全沒有上述問題。風力發電機在轉換電力過程中部排放二氧化碳及任何污染物質，更沒有放射性物質的困擾，是非常乾淨的能源，因此廣受注重環境保護的歐美國家的歡迎，成為應用最多的再生能源技術之一。

＊風力發電是自產能源
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大自然的風完全不用進口，是道地的自產能源，多加利用可減低對進口石油、煤炭等化石能源的依賴，促進能源來源多元，在國家安全上亦有期戰略意義。在經濟社會層面，風力發電可製造工作機會，從零組件的生產、運輸、組裝、維護等，皆為設置風力發電機當地帶來相當的就業良機與新的產業。

